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Af Jens Ramskov
ram@ing.dk

I sidste uge modtog ph.d.-
studerende Jesper Riishede
fra COM-centeret på DTU i
Paris EOS Prize Award fra
European Optical Society for
en ”outstanding” artikel of-
fentliggjort i et af selskabets
tidsskrifter.

Jesper Riishede har skrevet ar-
tiklen ”A poor man’s approach
to modelling micro-structu-
red optical fibres” sammen
med sin vejleder Jesper Lægs-
gaard, COM, og Niels Asger
Mortensen fra MIC. Sidst-
nævnte var, da artiklen blev
skrevet, ansat i virksomheden
Crystal Fibre i Birkerød.

Artiklen beskriver en sim-
pel måde at beregne egenska-
berne af optiske fibre med
indbyggede mikrostrukturer,
eksempelvis meget små
langsgående huller i fiberen.
Den er en af de mest down-
loadede artikler fra tidsskrif-
tets website.

»Det kom noget bag på os,
at artiklen er blevet så popu-
lær,« siger Jesper Lægsgaard.

For som forfatterne er enige
om, så kan modellen i sig selv
næppe ”karakteriseres som
den helt store intellektuelle
landvinding”. Men netop den
simple beskrivelse af et kom-
pliceret problem har vakt en
bred læserskares interesse.

Som Jesper Lægsgaard for-
klarer, er modellen god til at
afmystificere tingene.

Det er Maxwells ligninger,
der styrer, hvordan det elektri-
ske og magnetiske felt knyttet
til lys udbreder sig, hvad en-
ten det sker i det tomme rum
eller i optiske fibre. I sin helt
fundamentale form er Max-
wells ligninger både vanske-
lige at håndtere beregnings-
teknisk og til at give en intui-
tiv fornemmelse for, hvordan
lysets egenskaber ændres, når
eksempelvis fiberparameter-
ne ændres.

De tre DTU-forskere har
vist, at man ved at bruge en
mere simpel og tilnærmet lig-
ning faktisk kan få en god be-
skrivelse af egenskaberne. Det
er i princippet samme ligning,
der med stor succes bruges til
at beskrive traditionelle opti-
ske fibre uden indbyggede mi-

krostrukturer. Men hidtil har
man ikke rigtig troet, at de
mere komplicerede mikro-
strukturerede fibre kunne be-
handles på samme enkle vis.

»Studerende har især glæde
af modellen, men den kan og-
så med fordel bruges som et
første forsøg ved regulære 
fiberdesign,« mener Niels 
Asger Mortensen fra sin bag-
grund i firmaet Crystal Fibre,
der netop udvikler og frem-
stiller mikrostrukturerede 
fibre.

Fråds med hukommelsen
Det er moderne program-

meringsværktøjer og effektive
computere, der er forklarin-
gen på, at modellen kan bru-
ges i praksis.

»Hele programmet fylder
kun omkring 50 linjer kode i
Matlab. Vi frådser til gengæld
med hukommelsen for at op-
timere beregningshastighe-
den,« forklarer Jesper Riishe-
de.

Artiklen giver en grundig
beskrivelse af, hvornår den til-
nærmede model kan bruges,
og hvornår man er nødt til at
tage det tungere skyts i brug.

»Overraskende nok har det
vist sig, at selv ved studie af 
fibre, hvor lyset udbreder sig i
et hul i fiberens midte, og fi-
beren derfor er karakteriseret
ved, at brydningsindeksfor-
skellen er stor, kan man få en
god kvalitativ beregning,« si-
ger Jesper Lægsgaard. For
denne avancerede fibertype vi-
ser modellen i særlig grad sin
styrke med hensyn til bereg-
ningshastighed: En analyse,

der ved en fuld vektorbereg-
ning tager 13-14 minutter, kan
nu udføres på omkring et mi-
nut.

Det er i øvrigt anden gang
på fem år, at EOS-prisen går til
COM. Sidst tilfaldt den nu-
værende COM-direktør An-
ders Bjarklev sammen med fire
kolleger. �

Europæisk optikpris til tre DTU-
forskere
Fattigmandsmodel til beregning af egenskaberne for
avancerede lysledere høster international anerkendelse

� FIBERTEORI. Simulering af lysfordelingen i en hulkernefiber be-
regnet med COM-forskernes simple metode. [illustration: COM]

� Delta har netop modtaget
en ordre på 700.000 chip 
til et betalingssystem for
motorveje i Chile. Ordren
har en værdi på over 20 mil-
lioner kroner og skal leveres
sammen med det svenske
firma Kapsch Traficom, der
står for det samlede beta-
lingssystem. Systemet med
den danske ”brobizz” blev
også anvendt under de
olympiske lege i Australien
og er tidligere eksporteret 
til lande som Kina, Philip-
pinerne, Slovenien og Øst-
rig. [nid]

Brobizz en
eksportsucces

� Analysebureauet Gartner i
Connecticut siger i en ny
rapport, at moderne sam-
fund er sårbare over for digi-
tale forfalskninger, og at der
er brug for nye love. Billeder,
lyde og dokumenter kan for-
falskes og skabe tro på
hændelser, som aldrig er fo-
regået i virkeligheden. Et
sådant eksempel er det of-
fentliggjorte billede af præsi-
dentkandidat John Kerry i en
anti-Vietnamkrigsdemon-
stration med Jane Fonda, og
billedet af amerikaneren Ben
Vanderford, som fandt mor-
skab i at offentliggøre et bil-
lede af sig selv, halshugget af
islamiske terrorister. [kk]

Digitale lovbrud

� Infineon har på efterårets
Voice Over the Net messe i
Boston 18.-21. oktober
præsenteret tre nye produk-
ter, der kan forbedre de ip-
telefonsystemer, som ventes
at myldre frem om kort tid.
Dels en softwarepakke til
chipsættet Inca-ip, som for-
bedrer lyd- og signalkvalitet
over tcp/ip netværk, dels et
Slic-chipsæt (Subscriber 
Line Interface Circuit), der
forenkler konstruktionen af
ip-telefonudstyr, og dels et
komplet referencedesign for
analoge telefon adaptorer.
Det sidste er udstyr, der gør
det muligt at bruge almindeli-
ge telefoner til ip-telefoni. [kk]

Ip-telefoni fra
Infineon

� På Colorado School of Mi-
nes har et forskerhold kon-
strueret et digitalt mikro-
kredsløb, som ikke bruger
en strøm af elektroner, men
i stedet strømme af væsker
med forskellige farver. Kred-
sløbet består af nogle få
gates, som foreløbig kan ud-
føre det halve af en addition.
Formålet er at udvikle tekno-
logien til små, billige, hånd-
holdte, kemiske laboratorier
uden elektronik. [kk]

Flydende
talberegning

� IT- og Telestyrelsen har
sendt det endelige udkast til
en rapport om hindringer for
udbredelse af ip-telefoni i
høring. Rapporten er skrevet
på foranledning af Viden-
skabsministeriet og skal
blandt andet afdække, hvor-
dan man kan fjerne regule-
rings- og lovgivningsmæssi-
ge hindringer for ip-telefoni
og deres konsekvenser. Rap-
porten kan ses på IT- og Te-
lestyrelsens hjemmeside
www.itst.dk. Sidste frist for
kommentarer er 19. novem-
ber 2004. [nid]

Høring om 
ip-telefoni

� Norges største teleselskab
har i løbet af sommeren
åbnet for edge (Enhanced
Datarate for Global Evolu-
tion) for sine norske mobil-
kunder. Dermed kan de, der
har købt edge-kompatible
mobiltelefoner glæde sig
over datahastigheder på
100-200 kbit/s. Det er især
nyttigt, når mobiltelefonen
bruges som modem for en
bærbar pc. I skyggen af Kat-
tegat ligger Telenors danske
datterselskab, Sonofon,
som, før det blev solgt, var
helt fremme i skoene med
hensyn til edge. Det hører
man intet til længere, og der
er heller ikke andre danske
teleselskaber, der tilbyder
edge. [kk]

Norge foran 
med edge 

Af Niels Dreijer
nid@ing.dk

Trods flere års intensiv mar-
kedsføring har hverken lytte-
re eller radioforhandlere vist
interesse for de digitale DAB-
udsendelser. Derfor sætter
Danmarks Radio antallet af
digitale kanaler op til 17 fra
næste måned og regner med,
at antallet af modtagere for-
dobles inden nytår.

Sendekapaciteten i det danske
digitalsendenet bliver fordob-
let ved indvielsen af sende-
multipleks nummer to. Det
betyder, at DR omsider giver
efter for presset om at sende
de fleste FM-programmer di-
gitalt som DAB (Digital Audio
Broadcasting).

Fra den 1. december 2004
kommer P1 og P3 på DAB
sammen med P4 Danmark,
hvis indhold bliver udvalgt fra
de landsdækkende og regiona-
le P4-programmer fra FM. Til
gengæld opgiver DR den op-
rindelige plan om at sende
samtlige regionalprogrammer
ved at opdele multipleks num-
mer to i et øst- og et vestdansk.

»Mange DAB-radioer har

ikke FM, så derfor er det mest
relevant at parallelsende de al-
mindelige programmer,« si-
ger marketingansvarlig Katja
Marcuslund fra DR.

Med nye kanaler som DR
Klassisk, DR Jazz og DR Litte-
ratur er der foreløbig heller in-
gen planer om, at P2 skal være
en del af det digitale radiotil-
bud. Tre nye digitalkanaler
med henholdsvis børnepro-
grammer, erhvervsstof og
”gyldne genhør” vil dog bringe
det samlede antal DAB-kana-
ler helt op på 17. Senere skal
Radio 100FM og Sky Radio
have 25 procent af sendekapa-
citeten på det andet multi-
pleks, så der i alt kan blive en
snes DAB-kanaler på gen-
nemsnitlig 100 kbit/s.

Tæt på gennembrud
Internationalt ligger den dan-
ske DAB-udbredelse lige efter
Singapore, Belgien og succes-
historien England, hvor der er
solgt over en halv million
DAB-modtagere.

»Vi har tyvstjålet meget fra
England, hvor det især er de
veluddannede 40-60 årige,
som køber digitalmodtagere«
siger Katja Marcuslund.

I modsætning til England,
hvor der har været flere radio-
kampagner for prisbillige
DAB-radioer, bidrager DR
kun ved markedsføring af sel-
ve programvirksomheden for
1,1 millioner kroner. Alligevel
er det lykkedes at lokke im-
portøren til at sælge den rene
DAB-køkkenradio ”Pure Evo-
ke-1” til en næsten engelsk
pris på 995 kroner. Samtidig
er den første danskudviklede
FM/DAB-tuner kommet på
markedet fra Eltax under nav-
net ”Tangent DAB-50” til
2.190 kroner, og B&O er på
trapperne med sit første DAB-
anlæg.

»Hidtil er køkkenradioer
som Pure klart det, der er solgt

mest af, men også Philips og
Sony kommer nu med mær-
kevarer i den dyrere ende,« 
siger indkøbschef Martin
Jensen fra Expert- og 2tal-kæ-
derne.

Han kan allerede nu røbe, at
julekatalogerne bliver fulde af
DAB-modtagere i alle pris-
klasser. Kigger man på erfa-
ringerne fra England, er det
danske marked da også tæt
ved at nå det stade, hvor der
går hul på efterspørgslen.

Fra 1. december kan man
modtage en snes public servi-
ce- eller kommercielle kana-
ler, der er billige modtagere i
handelen, og signalet kan
modtages over stort set hele
landet – med køkkenmodtage-

re uden ekstern antenne dog
kun af 70 procent af befolk-
ningen.

»Nu skal vi så fylde hullerne
i sendenettet ud, så alle kan
modtage DAB-signalet,« siger
Katja Marcuslund.

Hvis man vil investere i en
udendørs antenne i mindst
fem meters højde, kan det dog
allerede lade sig gøre i stort set
hele landet. Det kræver blot en
yagi- eller dipolantenne med
lodrette tværpinde (polarisa-
tion), som er afstemt til
VHF-bånd III eller VHF-ka-
nal 12. Kun det sydfynske
område mangler, men DAB-
senderen på Ærø vil efter pla-
nen være i drift om senest to
måneder. �

FM-programmer ind 
på digitalsendere
Julegaven til lytterne bliver 17 digitale radiokanaler fra DR

De fleste større radio- og tv-kæder har efterhånden flere ty-
per DAB-modtagere i sortimentet, selv om mange forret-
ninger i bedste fald kun har nogle få styk på lager.
Kæde DAB-udvalg
� Electronic World 5
� Elgiganten 20
� Expert 15
� Fona 4
� Hi-Fi Klubben 7
� Merlin 5
� 2tal 15
Specieldesignede DAB-modtagere sælges også i livsstils-
og designforretninger, for eksempel:
� Inspiration 1
� Bahne 1

DAB-MODTAGERE

Af Kent Krøyer
kk@ing.dk

Udvikling af nye 3G-teknologi-
er til kommende generationer
af mobiltelefoner står ikke stil-
le, selv om der først i det sid-
ste halve år har været ordent-
ligt salg i 3G-telefonerne.

Mange var skuffede, da de nye
umts-telefoner ikke transmit-
terede data hurtigere end 384
kbit/s. Selv om det er i klasse
med adsl, så er det mindre
end de 2 Mbit/s, som produ-
centernes sælgere havde
prædikeret.

Nu venter verden utålmo-
digt på efterfølgeren, HSDPA
(High Speed Downlink Packet
Access), som skal indfri de op-
rindelige løfter, dog med be-

grænsninger på brugerens be-
vægelseshastighed i terrænet
og afstanden til antennema-
sterne. Men udviklingen tager
tid, måske år.

Det giver plads for en konkur-
rerende radioteknologi, som
kan fungere i de dyrt indkøbte
umts-frekvensbånd, endda
samtidig med umts. Det kræver
blot en mindre ændring i 
licensbetingelserne. 

Mobilteleselskabet T-Mobile i
Holland er nu i gang med at ud-
bygge sit 3G-netværk med den
nye teknik. T-Mobile er datter-
selskab til Deutsche Telecom.

Teknologien hedder i
korthed Flash-OFDM (Fast,
Low-latency Access with 
Seamless Handoff – Orthogo-
nal Frequency Division Multi-
plexing).

Til forskel fra umts er den
rent ip-baseret. Her er altså in-
gen teknisk deling mellem 
voice- og datatransmission.
Det er med til at gøre den
langt mere effektiv til at ud-
nytte båndbredden, og det be-
tyder også, at telefoni skal be-
fordres som ip-telefoni. Det
evige spørgsmål om QoS
(Quality of Service) til ip-tele-
foni er der taget højde for.

Bedre end umts
Databåndbredden er noget
bedre end hos umts. Brugere
vil opleve hastigheder fra 
1-3,2 Mbit/s downlink og 300-
500 Mbit/s uplink med bursts
op til 900 Mbit/s. Latency, dvs.
tidsforskydning, er under 50
millisekunder.

Desuden er Flash-OFDM i

stand til at opretholde en høj
datahastighed, selv om bruge-
ren bevæger sig hurtigt, for
eksempel i et lyntog. Og der er
flere andre fordele i opbygnin-
gen af netværket.

Flash-OFDM startede op-
rindeligt som en idé hos Bell
Laboratories i USA, men det
er Flarion Technologies, som
har udviklet den til et kom-
mercielt produkt. Ideen var at
udvikle et trådløst mobilnet-
værk uden kompromisser.

Foruden det hollandske for-
søg, som kan udvides til det
øvrige EU, hvis der er et mar-
ked for det, tænkes Flash-
OFDM også anvendt i store
dele af Østeuropa, hvor der ik-
ke er solgt umts-licenser. Her
kan teknologien bruges billigt
i 450 MHz båndet, som er le-

digt mange steder, hvor den
gamle nmt-telefoni bliver kas-
seret. Tilsvarende demonstra-
tor-forsøg er i gang i USA, 
Japan og Australien.

Siemens har fået licens på at
levere det nødvendige udstyr. I
første omgang sigtes mod lap-
top-markedet, som vil få glæ-
de af en bedre mobilforbindel-
se til nettet, og i anden om-
gang vil Siemens lave mobil-
telefoner med Flash-OFDM.

Siemens vil lancere teknolo-
gien til europæiske teleopera-
tører i 2. kvartal 2005.�

Ny 3G-teknologi på vej

De 20 største 
blindgyder
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Månedens fejlfri! 
I det næste halve år vil vi hver måned sætte 12  x 2 flasker rødvin 
på højkant til de PCB-designere, der leverer det mest fejlfri mate-
riale til Printline.                      Venlig hilsen CAM afdelingen, Printline

- your quality connection 

Nå hurtigst

i mål med 

Printlines

CAM team

Printline A/S fører dig sikkert igennem designlabyrintens mange 
blindgyder. Vores rutinerede CAM-ingeniører varetager dagligt et 
omfattende visuelt og elektronisk datatjek på alle printjob. 
Vi lægger således ikke hele ansvaret over på designeren, men 
anvender aktivt vores CAM-viden til at optimere dit printdesign.

Vi råder over Nordens største CAM afdeling
Som specialist i prototyper ser vi over året flest forskellige 
printdesigns. Den viden, vi høster, herigennem vil vi gerne dele med 
alle vores kunder. Derfor har vi udarbejdet en lille webguide med 
de typiske blindgyder, man skal undgå i designfasen. Klik ind på 
www.printline.dk  og se listen med blindgyder.

� DAB-KORT. I øjeblikket sender DR et multipleks på kanal VHF-kanal 12C, der i praksis allerede er
landsdækkende ved brug af en speciel bil- eller anden udendørs antenne med lodret polarisation i 5
m højde. Kortet her er alene vejledende og viser dækning ved indendørs brug med en transportabel
modtager i 1,5 m højde (senderen på Ærø er endnu ikke aktiv). Grøn angiver god dækning, og rød
angiver dårlig dækning. [kilde: Broadcast Service Danmark]

Mere på ing.dk/ugens-avis
[+] Flarions præsentation af

teknologien (et kapitel
fra bogen ”Ubiquitous
Wireless”

INDENDØRS DÆKNING FOR DIGITAL RADIO


