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DTU’s fgrste doktor I
fotoniske krystalfibre

Ung forsker skal forsvare disputats om specialdesignede optiske fibre

32-arige Niels Asger Mortensen kender bed-
re end mange andre teoretikere spandings-
felterne mellem forskning, industri og in-
novation. Mandag d. 8. maj forsvarer han
DTUss forste doktorafhandling om krystal-
fibre.

Efter sin studentereksamen fra Sore Aka-
demi valgte Niels Asger Mortensen civilinge-
nigrstudiet p4 DTU. Af uransagelige grunde
var han dengang overbevist om, at lykken
var at finde pa bygningslinjen. Det tog imid-
lertid kun knap én dag at 2ndre pa den ide.
P4 rusturen sa Asger studieplanen, og nogen
brobygger-dremme havde han ikke. Hel-
digvis lancerede DTU netop det semester
Teknisk-Fysik retningen, hvilket viste sig at
passe Asger fortrinligt.

Forskerspiren

Halvvejs i ingenigrstudiet vaekkede en en-
tusiastisk underviser hans interesse for
kvantemekanik og sidenhen mesoskopisk
fysik. Hans forskningskarriere tog fart med
et ph.d.-studie, hvor han underspgte kvan-
temekanisk belgeudbredelse af elektroner
og vekselvirkningseffekter i nanosystemer.
P4 det sidste ar af sit ph.d.-studie lgb han pa
Ove Poulsen (nu rektor for Ingenigrhojsko-
len i Arhus), der netop var blevet direktor

for NKT Research. Firmaet var midt i en in-
dustriel og forskningsmassig satsning inden
for fotoniske krystaller og nanofotonik, og
Asger blev hurtigt involveret i datterselska-
bet Crystal Fibre.

»Det var for telecom-boblen brast, sa alting
gik meget meget staerkt. Mottoet var: Hellere
i gér end i dag. Sa jeg afleverede min ph.d.-
afhandling et halvt ar for tiden og blev ansat
i Crystal Fibre. Skiftet til optik var pa en ma-
de et stort spring, og sa alligevel ikke. Optik-
ken handler om bolgeudbredelse af fotoner,
sa i en hvis udstrakning er der tale om fysik
med mange fellestraek. Fotoniske krystaller
er for fotoner, hvad atomare krystaller er for
elektroner,” fortaller Asger.

Optimistiske tider

Niels Asger Mortensen var havnet midt i et
nyt og konkurrencebetonet felt i rygende
udvikling. Umiddelbart var der lagt op til et
ingeniorjob, hvor de primaere opgaver 14 in-
den for udvikling. Men siddan gik det ikke.
1 de optimistiske tider for 2001 blev Cry-
stal Fibre, i et samarbejde mellem NKT og
DTU, startet op meget hurtigt pa basis af
lovende forskning og patenter udviklet pa
COMeDTU. Firmaet ville udvikle og produ-
cere mikrostrukturerede optiske fibre, der

er en ny type lysledere, hvori lyset holdes
fanget i en kompliceret struktur af mikrome-
tersma lufthuller. Det viste sig imidlertid, at
den grundleggende teoretiske forstaelse af
krystalfibre langt fra var p4 plads, sa der var
brug for én som Niels Asger Mortensen.

| orkanens gje

Det var og er ret usedvanligt med en indu-
striel stilling, der direkte fordrer en ph.d. i
teoretisk fysik. Som nyuddannet var det no-
get af en mundfuld for Niels Asger Morten-
sen at sidde med det fulde ansvar for teori
og simuleringer i det lille spin-off firma, men
han s& det som en kempe mulighed og fik
ret hurtigt etableret sig.

,Jeg nod det kaeempe privilegium, det var
at befinde sig i orkanens gje, i og med jeg
var ansat i én af de to-tre virksomheder i
verden, der p4 det tidspunkt var i stand til
at fremstille fotoniske krystalfibre. I mod-
stning til andre teoretikere inden for feltet
gav det mig en helt unik adgang til data og
nye udfordringer fra min eksperimentelle
kolleger. Det var ekstremt motiverende at se
den meget korte vej fra forskning til hojtek-
nologiske produkter,* fortsatter Niels Asger
Mortensen.

De fleste af Niels Asger Mortensens forsk-

Jeg ngd det kempe
privilegium det var at
befinde sig i orkanens gje."
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ningsresultater har Crystal Fibre draget nytte
af, og de er i dag mere eller mindre direkte
omsat i kommercielle produkter. De optiske
fibre er godt pa vej til at blive anvendt inden
for optisk kommunikation savel som til hoj-
effekt militeere og industrielle formél samt
medicinske og biologiske anvendelser. De
teoretiske resultater er desuden grundlaget
for den doktorathandling, som Niels Asger
Mortensen forsvarer den 8. maj 2006.

Tidskravende simuleringer

Topologisk udmerker fotoniske krystal-
fibre sig ved at have et hojt antal luftkana-
ler, der lpber i fiberens fulde lengde, og som
i fibertveaersnittet er arrangeret i et bestemt
triangulaert periodisk menster. At forst
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de uszdvanlige dispersions- og lokalise-
ringsegenskaber, som den markante topo-
logi giver lyset, var Niels Asger Mortensens
udfordring. Et af mélene var at forbedre de
eksisterende designs og give produktions-
folkene pa Crystal Fibre varktojer til at be-
stemme, {.eks. hvad der sker, nér lufthuller-
ne forstarres eller placeres pa andre mader.
Egenskaber for almindelige lysledere med
en enkelt hgj-brydningsindeks-glaskerne
kan koges ned til nogle fa ligninger, men
det er ikke tilfzeldet med krystalfiberne. Til
trods for en hej symmetrisk geometri er
analytiske lgsninger til Maxwells ligninger
generelt ikke tilgaeengelige. I sit arbejde har
Niels Asger Mortensen derfor for en stor dels
vedkommende varet henvist til 14 maengder
af tidskraevende computersimulationer for at
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forsta de grundlaeggende mekanismer. Hans
konklusioner fremgér af de 26 publikationer,
som doktorafhandlingen bestar af.

Nase for innovation

Ikke bare det faglige ansvar var en udfor-
dring pa Crystal Fibre. At teenke i gkonomi-
ske baner, patenter, kunder og konkurren-
ter var noget af en gvelse. Det var en helt ny
milestok for Niels Asger Mortensen at fa sit
arbejde vurderet i forhold til dette.

Niels Asger Mortensen er nu tilbage pé
DTU som lektor. Med sig har han en unik
indsigt i tveerfeltet imellem forskning og in-
dustri.

»Pa universitet handler det i dag ikke
lengere ’kun’ om forskning og undervisning,
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men ogsa om innovation. Mit industrielle
ophold har tilfert min forskning en storre
bevidsthed om anvendelsesmassige aspek-
ter og ekonomiske forhold, der kan vare
altafggrende for, om fremragende forskning
nu ogsé rent faktisk kan omsettes til kom-
mercielle hojteknologiske succeser. Det er
vigtige leerepenge,“ pointerer Niels Asger
Mortensen.

Aktie i et eventyr

P4 Institut for Mikro- og Nanoteknologi, MIC,
har Niels Asger Mortensen kastet sig over
et spritnyt forskningsfelt, optofluidics, der
kombinerer lysudbredelse og vaskestrom-
ning pa mikro- og nanoskala. Ambitionen er
at forsta lysstof-vekselvirkninger i mikroflu-
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ide systemer for bl.a. at kunne forbedre opti-
ske malemetoder i lab-on-a-chip systemer.

»Det er en oplagt mulighed at kombinere
det mikrofluide felt med min optiske bag-
grund og mit kendskab til fotoniske krystal-
ler. Oplevelsen af at vaere med til at praege
et relativt nyt forskningsfelt er for mig helt
afgorende.

Jeg héber, at jeg igen kan yde et vaesentligt
bidrag til et nyt felt, der er i sin spade start.
Min ambition er at vaere med i spendingsfel-
tet mellem nanofysik og bioteknologi,“ siger
Niels Asger Mortensen forventningsfuld.

Crystal Fibre var et industrielt eventyr,
som han er stolt af at have en ,aktie* i. Og
mon ikke der ligger flere forskningseventyr
derude og venter pi Niels Asger Mortensen?
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